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(54) Detecteur de metaux. 



(57) La presente invention se rapporte a un detecteur de 
metaux. 

Ce detecteur de metaux comporte un support allonge 1. 
lequel est realise en un materiau isolant et est equipe d une 
plurality d'enroulements electriques 2, 3. lesquels enroulements 
sont dephases et enroules en helices coaxiales autour dudit 
support; ce support comporte en outre un moyen de protec- 
tion et d'habillage. 
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La presente invention est relative A tin detecteur 
de metaux et plus particulierement h un detecteur eguipe 
d'un support allonge pourvu d f une plurality d'enroulements, 
superposes ou non, disposes sur toute sa longueur ou une 
5 portion de celle-ci et enrouies en heiice .coaxiale . II 
s'agit d'un element destine* & £tre utilise comme emetteur 
et/ou r^cepteur dans la realisation de tels ddtecteurs de 
iae*taux, et plus particulierement d'armes, dans des postes 
de contr61e. 

10 Actuellement, on connait des detecteurs de metaux 

comportant des dispositif s emetteurs et r^cepteurs consti- 
tu£s par des enroulements eiectrigues plats, log£s entre 
des panneaux disposes I'un en face de 1' autre dans une zone 
appropriee du poste de contr61e . 

15 En d£pit des mesures adoptees, au niveau de la fa- 

brication, pour les rendre sensibles egaleroent h. des masses 
metalligues de petites dimensions, les dispositifs pr£cit£s 
n^cessitent 1 * utilisation de spires de dimensions relative- 
raent importantes, et done de panneaux (entre lesguels elles 

20 sont log£es) ayant une longueur relativement importante, ce 
gui limite leur utilisation essentiellement h des postes de 
contr61e de longueur appropriee, 

Un tel inconvenient a ete ^limine par un detec- 
teur de metaux h support allonge (objet du Brevet italien 

25 N° 190 960 depose le 30 Avril 1982 par le Bemandeur de la 
presente invention) , gui comporte un support allonge h sec- 
tion circulaire pour un enroulement gui est dispose entre 
les extremites de celui-ci et est enrouie en heiice de fa- 
con telle gu'on obtient une succession de polarites eiec- 

30 tromagnetigues alternees disposee le long d'une meme gene- 
ratrice du support cylindrigue et ce pour annuler les ef fets 
du champ eiectromagnetigue externe - 

Le detecteur de metaux du type gue l'on vient de 
decrire presente toutefois certains desavantages gue la 

35 presente invention vise Si eiiminer. 



2607937 



2 

II s'agit de la distribution non-unif orme du 
champ Electromagne'tigue produit par le dEtecteur h support 
allonge, lorsqu'il est utilise comme ^metteur, ainsi que 
de la presence d'une. surface h profil hElicoIdal qui est 
5 dEfinie autour du support allongE et qui separe des champs 
e*lectromagnetigues ayant une orientation diffErente et des 
valeurs miniiaales au niveau de cette surface. 

En raison de 1' existence de cette surface, des 
courants parasites d 1 intensity minimale seraient induits 

10 dans un corps mEtallique plat se xnouvant le long de cette 
surface, la valeur faible de ces courants parasites Etant 
responsables du fait que le dispositif en question n'est 
pas sensible aux variations correspondantes du champ Elec- 
tromagnet ique, et ce dans la phase de reception : le r£- 

15 sultat est que la presence d'un tel corps metallique plat 
ne peut pas £tre d£tect£e . 

En outre, Etant donnE que autour du support al- 
longe est enroulE un enroulement unique, entre les extrE- 
mitEs de ce support, le ddtecteur ne peut pas indiguer le 

20 niveau auquel se produit une perturbation du champ Elec- 
tromagnet igue , en sorte qu'il ne peut pas permettre de 
distinguer les agents de perturbation du champ dlectro- 
magnEtique disposes h diffdrentes hauteurs par rapport 
& la base et/ou au sommet du support allonge : le resultat 

25 est que les agents de perturbation en guestion risguent 
d'etre ignores (non detected) dans un poste de contr61e 
dans leguel est disposE le dEtecteur. 

La prEsente invention a pour objet un dEtecteur 
de mEtaux comportant un support allongE sur leguel sont 

30 disposes deux ou plusieurs enroulements dephasEs entre 
eux et enroulEs chacun en hElice autour dudit support 
dans le meme sens ou dans le sens oppose. Si les enroule- 
ments sont enroules dans le mSme sens, les surfaces he"li- 
coXdales coaxiales avec le support allongE pr£cit£, au 

35 niveau desguelles le champ Electromagnetigue est minimal 
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sont distinctes et parallfeles entre elles. 

Si, au contraire, les enroulements sont enrou- 
16b en sens opposes, 11 existe une ligne commune k chague 
spire des enroulements. De facon similaire, on obtient 
des surfaces et des lignes d 1 intersection (entre ces sur- 
faces) lorsgu f on utilise un nombre d' enroulements sup£- 
rieur k deux. 

Le support allong£ selon 1* invention, ainsi 
£quip£, peut #tre utilise comme un dispositif 6metteur 
comportant un certain nombre d • enroulements 6roetteurs et/ 
ou r£cepteurs distincts. Une situation analogue existe 
pour le support allong£ £quip6 comme pr£cis£ plus haut r 
lorsgu'il est utilise comme dispositif r£ce?teur . 

Cela £tant, un corps m£tallique se mouvant le 
long d'une des surfaces h^licoldales pri§cit£es, au niveau 
desguelles le champ 61ectromagn£tique est minimal se trou- 
verait sur une surface au niveau de laguelle le champ 
t§lectromagn£tique est isol6 pour 1' autre (ou les autres) 
enroulement (s) , ce qui rend detectable le corps metallique . 

3>e m§me, si les surfaces au niveau desquelles le 
champ £lectromagn6tique est minimal se coupent, on obtien- 
dra des perturbations minimales (et done non detectables) 
seulement £ proximity et sur la ligne d' intersection, mais 
non de part et d* autre de cette ligne. 

Lorsqu'on demande de distinguer des objets m<§- 
talliques disposes k diff£rentes hauteurs par rapport k 
la base et/ou au sommet du support allongd, et done dans 
le poste de contrdle, ce support peut £tre constitue de 
plusieurs sections superposables, dont chacune est £quipee 
avec un ou plusieurs enroulements en h£lice destines k 
£tre connects k un ou £ plusieurs circuits appropri^s de 
traitement de signal. 

Outre les dispositions qui pr^c^dent, l f inven- 
tion comprend encore d* autres dispositions, qui ressorti- 
ront de la description qui va suivre. 
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L • invention sera mieux comprise h I'aide du 
complement de description qui va suivre, qui se rdf&re 
au dessin annexe dans lequel : 

La Figure 1 est une vue en perspective d'un sup- 
5 port allong^ sur lequel sont disposes deux enrouleroents 
sensiblement perpendiculaires entre eux, enrouies en he- 
lice dans le in&me sens. 

La Figure 2 est une vue en perspective d'un sup- 
port allonge sur lequel sont disposes deux enroulements 
10 sensiblement perpendiculaires entre eux, enrouies en he- 
lice en sens opposes. 

La Figure 3 illustre un support h trois sections 
dont chacune est destinee & £tre equipee d'un enroulement 
en heiice. 

15 Figure 4 montre un mode "de "realisation des 

connexions entre sections adjacentes du support et un ele- 
ment tubulaire apte h renforcer ce support et k proteger 
les enroulements contre des solicitations mecaniques ex- 
ternes . 

20 ii doit etre bien entendu toutefois, que ce des- 

sin et les parties descriptives correspondantes, sont donnes 
uniquement & titre d 1 illustration de l'objet de 1' invention 
dont ils ne constituent en aucune maniere une limitation. 

Dans les des sins, la reference numerique 1 se 

25 rapporte & un support allonge tubulaire, qui peut #tre 

creux h l'interieur, avec une section circulaire, polygo- 
nale ou autre et, de toutes f aeons, rdalisee en un 
materiau isolant • et non ferromagnetique, afin de ne pas 
alterer les distributions du champ electromagnet ique -? 

30 qui se cree dans l*espace qui I'entoure - et de ne pas 

donner lieu & des pertes d'energie. La frequence des champs 
eiectromagnetiques concern^s est variable, me*me de fagon 
impulsive, en fonction des applications. 

Sur la surface exterieure du support allonge 1 

35 peuvent §tre menagees des incisions ou des rainures de gui- 
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dage et de positionnement des enroulements qui sont decrits 
ci-apres. 

Les references numeriques 2 et 3 se rapportent a 
deux enroulements qui sont ecartes angulairement et sont 
enroules autour du support allonge 1 de maniere a engen- 
drer, suivant une generatrice du support allonge, une 
succession de polarites electromagnetiques de signes op- 
poses, et en particulier ayant un nombre egal de polarites 

de signes opposes. 

Les enroulements 2 et 3 peuvent etre aussi inte- 
gres par des spires plus courtes destinees k etre distri- 
butes vers la base et/ou l'extremite super ieure du support 
1, afin de rendre plus uniforme les effets sur toute la 
longueur du support 1 lui-meme. De meme, on peut aussi 
adapter des conducteurs faisant ecran, dont une extremite 
est reliee a la masse pour reduire 1' influence d'eventuels 
effets electrostatiques . 

La reference numerique 4 se rapporte a des sec- 
tions dont peut se composer le support allongd 1 et dont 
le nombre est au moins egal a 2. L' assemblage entre les 
sections composantes 4 peut se faire par emboitement, no- 
tamment en menageant dans 1'epaisseur de la paroi des sec- 
tions superposees, et parallelement a l'axe commun, des 
orifices 6 destines a recevoir des ergots d' assemblage 5 
faisant saillie de part et d' autre d'un element d'dcarte- 
ment, en forme de plaquette ou pastille, maintenant ecar- 
tees les sections consecutives et permettant ainsi 1« ap- 
plication sur l'extremite superieure de la section infe- 
r ieure et sur l'extremite inferieure de la section supe- 
rieure (desdites deux sections consecutives superposees) 
des fils dont se composent les enroulements. 

La reference 7 se rapporte a la chemise en gaine 
isolante destinee a proteger les enroulements 2 et 3 ainsi 
qu'a assurer la stabilite mecanique du support 1, lorsqu' il 
; est realist en deux ou plusieurs sections. 
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Dans un mode de realisation avantageux, le sup- 
port 1 et la gaine 7 peuvent 6tre r£alis6s en une seule 
pi&ce, les enroulements £tant noy£s dams la pifcce unique 
ainsi r£alis£e. 

5 Ainsi que cela ressort de ce qui pr£cfede, 1* in- 

vention ne se limite nullement h ceux de ses modes de rea- 
lisation et d 1 application qui viennent d'§tre d£crits de 
fagon plus explicite ; elle en embrasse au contraire toutes 
les variantes qui peuvent venir & ^esprit du technicien 
10 en la matifere, sans s'^carter du cadre, ni de la port£e, 
de la pr^sente invention. 
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REVENDICATIONS 

1 Detecteur de m§taux comportant un support 
allong§, caracterise en ce que ce support (1) est realise 
en un materiau isolant et est eguipe d f une plurality d f en- 
5 roulements electriques (2,3), lesguels enroulements sont 
dephases et enroules en h€lices coaxiales autour dudit sup- 
port, et en ce que ce support comporte un xnoyen (7) de pro- 
tection et d'habillage. 

2.- D6tecteur selon la revendication 1, carac- 
10 terise en ce que le support isolant allonge (1) comporte une 
ou plusieurs sections (4) superposees. 

3»- DStecteur selon l'une quelconque des reven- 
dications 1 ou 2 , caract€rise en ce que ledit support compor- 
te des rainures sur sa surface facilitant la mise en place 
15 desdits enroulements. 

4.- Detecteur selon I'une quelconque des reven 
dications 1, 2 ou 3, caractdris^ en ce que ledit moyen de pro 
tection et d'habillage dudit support allonge^ £quip£ de ces 
enroulements, est constitud par une chemise isolante (7). 
20 5*- Detecteur selon l'une quelconque des reven- 

dications 2 ou 3, caractSrise en ce que ledit support allonge 
(1) et sa chemise de protection et d'habillage (7) sont rea- 
lises d'un seul tenant, lesdits enroulements Stant noyes dans 
la piece unique dont se compose I 1 association support /chemise. 
25 6.- DStecteur selon la revendication 1, carac- 

terise en ce qu'il comporte au moins deux enroulements non 
superposes, de fagon k creer des champs €lectromagn§tiques 
ayant des distributions differentes dans l f espace entourant 
le support allonge, lorsqu f ils sont parcourus par des courants 
30 parasites. 

7. - D§tecteur selon la revendication 1, carac- 
terise en ce que lesdits enroulements sont enroules en helice 
dans le meme sens autour du support allonge (1). 

8. Detecteur selon la revendication 1, caracte- 
35 ris§ en ce que lesdits enroulements sont disposes en helice 

et en sens opposes autour dudit support allonge (1) . 
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9.- DStecteur selon la revendication 1, carac- 
t6risS en ce que lesdits enroulements comportent chacun des 
spires plus rapprochees au niveau des extr&nites dudit support 
allonge ou de chacune des sections dont se compose celui-ci. 
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